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1) INTRODUCCION

Situacidon energéetica actual

La necesidad de abastecer la creciente
demanda de energia eléctrica a nivel mundial
de manera eficiente, flexible y sustentable ha
promovido el interés en nuevos esquemas de
generacion y consumo. Por el lado de la
generacion, surgieron los conceptos de
Generacion  Distribuida y  Renovable
asociadas a las microrredes; por el lado de la
carga, surgieron las estrategias de Gestion
de la Demanda, que permiten optimizar el
consumo (ideales para los sistemas de
climatizacion, dado que representan el 10%
de consumo de energia mundial).

., Qué es una microrred?

Una microrred eléctrica puede definirse como
un grupo de cargas interconectadas y de
recursos de energia distribuidos dentro de
limites eléctricos definidos que actia como

B) Monitoreo y proteccion de fallas

Variabilidad de la
generacion debido a la
intermitencia de los
recursos Y,

S~

Diversidad de topologias
posibles

Flujos de potencia

Corrientes bajas de falla bidireccionales

2) PROPUESTA DEL PROYECTO

Gestion de energia

Se desarrollo un esqguema de gestion optima
de energia, aplicable a dos casos de
Interes regional, capaz de gestionar tanto el
despacho como la demanda (equipos de
climatizacion). El esquema se basa en un
control predictivo (MPC) que incluye
modelos térmicos mono-zona y multi-zona
(analogos RC), y un modelo para las
baterias. Ademas, se desarrollaron modelos
de prediccion de radiacion solar, temperatura

* QObjetivo de control: minimizar el gasto de
factura electrica, dado el mecanismo de
facturacion de la empresa distribuidor,
manteniendo el confort térmico.

Monitoreo de fallas

Se diseno una algoritmica capaz de detectar,
identificar y aislar fallas que se produzcan
dentro de la microrred. La logica se basa en
la diferencia entre valores de corrientes
medidos en cada malla y los calculados por
modelos (utilizando la impedancia de lineas).
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Figura 5: estrategia de deteccion de fallas.
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A) Gestion de la energia

La gestion de la energia (nivel terciario) debe
lograr la operacion eficiente de la microrred,
a traves de la gestion del despacho de los
recursos de energia distribuidos (paneles
fotovoltaicos, turbinas eolicas, baterias, etc.)
y de la gestion de la demanda.

e Decision modo isla o interconectado

» Gestion de fallos

e Optimizacion de costo, eficiencia y otros.
e Coordinacion de multiples microrredes

e Control de voltaje y frecuencia

e Control de potencia activa 'y
reactiva

Nivel . - _—
A e Sincronizacion con lare
Secundario 9
e Consumo y desconexion de
cargas
e Proteccion de
dispositivos
Nivel e Control primario de
Primario voltaje y frecuencia

e Gestion de bateria

Figura 2: jerarquia de control en microrredes.

Figura 4: esquema del controlador MPC.

» Caso 1 (granja avicola): microrred con
funcionamiento aislado, integrada por 15
kW de PV, generador diésel de 10 kW, 5
kWh de baterias, cargas no controlables y
cargas controlables (equipos de AC de 10
kKW).

 QObjetivo _de control: maximizacion de la

utilizacion de energia solar y del confort
térmico.

» Caso 2 (gran usuario de energia con
elevado consumo en equipos AC vy
varios ambientes): microrred conectada
a la red con integracion de 20 kW de PV,
15 kWh de baterias, cargas no
controlables y cargas controlables

(equipos AC, con potencia Instalada de
220 kW). La demanda total es superior a
los 300 kW.

restricciones del sistema.

El desempeno del algoritmo de deteccion,
identificacion y localizacion de fallas se
observa en la Tabla I.

TABLA I
CONDICIONES DE FALLA PARA CADA CASO SIMULADO

SoC Rad Carga Rt

Caso | Falla % W/m W 0 [Lugar| Detecta
1 20 300 1 R.=10 | il Si
2 i 50 1000 6 R.=1 1.2 Si
3 100 500 3 R.=0.1 L3 Si
4 20 300 1 Revp=0.1 | LI Si
5 D.T. 50 1000 6 Reovp=1 L2 Si
6 100 500 3 Renp=10 | L3 Si
7 20 300 | - L1 Si
8 C.A. 50 900 6 L3 S1
9 100 500 3 [2 Si

800- :
10 PV 50 400 3 Si
11 | Carga 50 500 6 L3 Si

En la tabla se aprecia que el algoritmo fue
capaz de detectar correctamente las fallas
en las lineas como en los paneles ademas
de detectar el arranque de cargas pesadas,
sin falla.




