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La interferometria holografica digital (DHI) es un
método de diagndstico o ensayo no destructivo, ba-
sado en la aplicacion de la interferencia optica de
fuentes de luz coherentes y en el registro de image-
nes holograficas. En general los resultados de los es-
tudios mediante esté método de diagnostico apor-
tan resultados tanto cualitativos como cuantitativos,
con un rango de apreciacion desde algunos nano-
metros hasta decenas de micrometros.

Metodologia y Caso de Estudio

Mediante este trabajo se busca desarrollar aplica-
ciones que empleen DHI como técnica de caracteri-
zacion. Para esto, se tomo como caso de estudio el
diseno de un esquema que permita obtener me-
diante DHI la profundidad resultante de un proceso
de grabado mediante laser CNC de 7.5[W].

Se realizaron rutinas en G-code para realizar el tex-
turizado sobre probetas de mortero de cemento. A
las mismas se les grabo un patron de franjas vertica-
les, variando la potencia de trabajo del laser. Para
los grabados que emplearon potencias del 30% al
100% se pudo observar a simple vista el efecto so-
bre las muestras, pero debido al gran cambio ocurri-
do en las mismas no fue posible cuantificar el proce-
so mediante las técnicas de DHI.

1) Imagen de una muestra tratada con 40% de potencia. 2) Interferograma
obtenido por DHI para un muestra tratada con 16% de potencia

Al realizar texturizados con potencias inferiores al
30% no se pudieron apreciar a simple vista el efec-
to sobre las muestras. Distinto si analizamos estos
casos mediante el método de DHI, al no existir un
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cambio abrupto en la superficie se mantiene la
coherencia entre las imagenes holograficas. Como
resultado se pueden obtener interferogramas de
fase que muestran de forma cualitativa el proceso
de grabado sobre la muestra.

Diagrama de fase desenvuelta, muestra tratada con 14% de potencia.

Utilizando los interferogramas obtenidos fue posi-
ble aplicar algoritmos de desenvolvimiento de fase,
con los cuales podemos cuantificar el efecto produ-
cido en el mortero de cemento. De esta forma fue
posible obtener diagramas de fase desenvuelta, los
cuales expresan en radianes los cambios ocurridos
en la topologia de la muestra.

Resultados y Conclusiones

A partir de los ensayos realizados, se pudo aplicar
el método de DHI para medir la profundidad en
grabados del 26% al 14% de la potencia del laser.
En este ultimo caso se pudo observar que la pro-
fundidad del grabado es de 0.301 radianes, lo que
se traduce a unos 30 [nm]. Para grabados de me-
nor potencia no fue posible realizar mediciones
precisas ya que el efecto sobre la muestra se pier-
de con el ruido speckle, presente en la imagen. Es-
tos resultados faltan ser comparados con técnicas
convencionales, a fin de verificar la certeza del me-
todo.

De esta forma se pudo aplicar procesos de DHI
para el seguimiento de procesos de microtexturiza-
dos, demostrando el potencial de la técnica como
un medio economico de caracterizacion compara-
do a la microscopia confocal o de fuerza atdmica.



